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1. leficTBMTEIbHBIE YHCJIA

1.1. HarypajbHble H HeJIbIe YHCIA

Hamypanouvimu HaspiBatoTcsa umucia 1, 2, 3,4, ..., UCHOJIb3yeMbIE€ ISl CUETa
npeaMeToB. MHOXECTBO BCEX HATYpaJIbHBIX YUCEN MPHUHATO 0003HA4YaTh OYKBOM V.
HartypanbHoe 4uCI0 HA3BIBACTCS MPOCHILIM, €CIIM OHO MMEET TOJIbKO JBa JCIIUTEIS
(camo uucno u egununy). Eciou sxe uucio uMmeeT Oosiee IByX JeauTese, TO OHO Ha-
3bIBaCTCSl cocmaguwvim. JIF000€ COCTaBHOE HATYPAIbHOE YUCIIO MOXKHO Pa3l0oXUTh Ha
MHOXHUTEJIU, IPUYEM TOJIBKO OJHUM CHOCOOOM. DTH NPEACTABICHUS HCIOJIb3YIOTCS
JUTSL HAXOXKJEHUSI HAaMOOJBIIIEro O0IIEro JEIUTENs 1 HAMMEHbIIIETo O0IIero KpaTHO-
TOo.

CHpaBCIUII/IBBI CICAYIOIIHC IIpaBUjIa;

UtoObI HAliTH HAUOOJBIINK OOIIMIA JEIUTENh WIM HaUMEHbIIee o0IIee KpaT-
HOE HECKOJIbKHUX YHCeJ, HEOOXOIUMO Ka)KJ10€ U3 HUX PaA3JIOKUTh HA MPOCThIE MHO-
JKUTEIIN.

1. Jlns HaxoxjaeHus HauOOJIBIIETO OOIIEro JACIMUTENS HAJ0 COCTAaBUThH MPOU3BE-
JIeHHEe OOIIUX MPOCTHIX MHOXUTENEH, B3SIB KaXK/IbIi U3 HUX B HAUMEHBIIICH CTECTICHHU.
Ecnam o6mux MHOXUTENEH HET, TO HauOOJbIINNA OO JeIUTEeNh PAaBEH €IUHMIIC,
Y YHuCJia Ha3bIBAIOTCS B3aMMHO MPOCTHIMU.

2. Jlna HaxoXJIeHUs HAaUMEHBIIETo OOIIEero KpaTHOro HaJ0 COCTaBUTh MPOU3BE-
JIEHWE MHOXKUTEJICH paccMaTpUBAEMbIX YHCEN, B3SB KaXIbIM M3 HUX B HAUOOJIBIIICH
creneHu. HauMeHnsIiee o0111ee KpaTHOE ABYX B3aUMHO MPOCTHIX YUCET PABHO MPOHU3-
BEJICHUIO ATUX uncell. [Ipu pa3nokeHuu ynucesl Ha MHOXKHUTEIN U MPU JCJICHUH YUCeT
WCIIOB3YIOT MIPU3HAKK AeIUMOCTH. HatypaiabHoe 4uciao Torja u TOJIBKO TOrjaa je-
JINTCH

1) Ha 2, ecnu ero noclienHss uudpa yeTHas;
2) nHa3 (Ha9), ecniu cymma ero uudp aenurcs Ha 3 (Ha 9);
3) Ha 4, ecny YUCIO U3 ABYX MOCIEAHUX IUGP AeTuTcs Ha 4;
4) wa 5, ecnu ero nociensss nudpa 0 wim 5;
5) Ha 10, ecniu ero nociennsis nudpa 0.
OGo3naunmM depe3 N' MHOXECTBO BCEX YHCEN MPOTHBOIOIOKHBIX HATYpallb-
HBIM: N':{—l; -2; -3 }
Eciu 06beaunuth MHOKeCTBO N u N' B 0JHO MHOXECTBO U 100aBUTH 0, TO
MOJTyYUM MHOKECTBO LIEJIBIX YUCEIN, KOTOpoe 0003HauaeTcst OykBoil Z .

Z={...; -2; =1, 0; 1; 2;...}.

1. Haittu HanOonpiuii OOIMN IEeIUTENb U HaUMEHbIIee 00Iee KpaTHOE Yucen
300 u 630.
Pemenue. [Ipu pa3nnoxeHnu 3alaHHBIX YUCEII HA MPOCTHIE MHOMKHUTEIIH IPUME-
HSIEM 3aIMCh CTOJIOMKOM, IIPU KOTOPOM AENHUTENb pacIoyiaraercsi crpaBa OT BEpTH-
KaJIbHOM YEPTHI, & YACTHOE 3aMUCHIBACTCS MO ACIUMBIM.
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300 | 2 630 | 2
150 | 2 315 | 3
75 13 105 | 3
25 |5 35 |5
515 7|7
1
CrnenoBaTenbHO, 300=12° -3-52; 630=2-32.5.7.

HauGonbimuit o6muii nenurens 3Tux yucen paBeH 2-3-5=30; HaumeHblee
o0lIee KpaTHOE 3TUX umcen pasHo 27 -37.5° .7 =6300.
2. Kakoe ogHomudpoBoe 4UCI0 HEOOXOAUMO 100aBUTh K 4ucity 312, 4TOOkI mo-
JTyYEHHOE YUCIIO JETUII0Ch Ha 457
Pemienue. Tak kak 45=35-9, TO MOAy4EeHHOE YUCIIO JOJKHO JIEIUTHCA HA S U 9 ox-
HOBpeMeHHO. Yucio nenutcs Ha 5, ecnu ero nocienuss nudpa 0 wam 5. Tak kak k
yucity 312 nobasisieM 0AHOUM(POBOE YHCIIO, MOKEM IMOJIYYUTh JIBA YUCIIA, KOTOPHIE
nenstes Ha 5. 91o yucna 315 u 320. Yucno aenutcs Ha 9, eciiu cymma ero nuudp jae-
autcs Ha 9. X 3TUX ABYyX umcen aenautcs Ha 9 Tonbko uucio 315 (3+1+5=9). YUrto-
OBl OJIy4HTh uncio 315 u3 yucna 312, Heo6xoauMo J00aBUTH YKCTIO 3.
3. HaiiTu HauGonbmnil OOLIUNA eTUTETh U HaUMEHbIIIee 0011Iee KpaTHOE YUCeT
1) 882 u 120; 2) 140 u 150;
3) 600; 90 u 15; 4) 180; 210 m 135.
4. Kaxkoe omHouu@poBoe YMUCI0 HEOOXOAUMO 100aBUTh K YKCIy 671, 4TOOBI 1MO-
JTyYEHHOE YUCIIO JETUII0Ch Ha 157
5. Kakoe ogHo1udpoBoe 4ucio HeoOX0aUuMO 100aBUTh K unciy 491, 4ToOsI 1o-
JTYYEHHOE YUCIIO JETUII0Ch Ha 457

1.2. PaumoHaJbHbIE U HPPANMOHAJbHbIE YHCJIA

Payuonanvrnwbiv Ha3bIBaCTCS qUCJI0, KOTOPOC MOXHO IIPCACTABHUTL B BUAC APO-

m
oun —, TAe m U n — LOCIBIC YHuCiia, IIPUICM 7 + 0. JIro6oe OeJI0C 9UCIIO ABJIACTCA pa-
n

IIMOHAJBLHBIM YHCJIOM, TaK KaK €ro MOXKHO MPEJICTaBUTh B BUE IPOOU CO 3HAMEHAaTe-
aeM n = 1.

[Ipu BBIUKCIIEHUSIX YaCTO MUCTIOJIB3YETCS OCHOBHOE CBOMCTBO JIPOOU: €CIIU YHC-
JUTEIh U 3HAMEHATEIb IPOOU YMHOXKHUTH WJIU Pa3/ICIUTh HAa OJTHO M TO YK€ OTINYHOE
OT HYJISl YUCJIO0, TO TIOJIYYUTCS IpOOh, paBHAs TAaHHOM.

Apudmemuueckue onepayuu Haja OOBIKHOBEHHBIMHU JPOOSMH BBHITIOJIHSIIOTCS
CJIEAYIOIIHUM 00pa3oM:

1. Ectu npobu MMEOT OJMHAKOBBIC 3HAMEHATENH, TO CJIOKECHHE W BBIYUTAHUE

. a,c atfc
ApoOeii MpoBOAUM 110 popMysam: 3 + i

4 2
Hanpumep, % + r = % = lg .



2. UToObl BBHITIOJIHUTH CJIOKEHWE W BBIYUTAHUE JpoOeH, UMEIOIUX pa3HbIe 3HAME-
HaTeJu, MPUBOJUM HUX K O0IIeMy 3HaMeHaTenro. HaumeHbmuM o0IMM 3HaMeHaTe-
JIeM SIBJISIeTCS HauMEHblIee o0llee KpaTHOe 3HaMeHarened 3aJaHHbIX ApobOeil. Ha-

2

G .
18=2-3%; 15=3-5.
Haumensiee ob6miee kpatnoe uucen 18 u 15 paBuo 90: 2 - 32.5=90.
i+3_5-5+2-6_3_7
18 15 90 90
3. YMHOXeHHe 0OOBIKHOBEHHBIX IpOOEH onpenenseTcs CiaeayImM o0pa3om:

npumep, HCO6XOI[I/IMO CIIOXKHUTD ﬁ

Hanpumep,

4. Jlenenue 0ObIKHOBEHHBIX APOOEH BBIMOIHSIEM TaK:
a c ad a-d
—l—_ ==,
bd bc bc

c
T. €. JIeJIeHue Ha ApoOb P PAaBHOCHUJILHO YMHOKEHHUIO Ha OOPaTHYIO BEJIMYUHY — .
c

23 25 10
Hanpumep, —:—=—-—=—.
75 73 21
JIro6ast 0OBbIKHOBEHHAS IPOOL MOXKET OBITh 3allMCaHa B BUJIE JECATUYHON JpOoOu.

o m .
Ecnu 3nameHnarens n HECOKpATUMOU I[pO6I/I — HC UMCCT APYIuX IPOCThIX ICIIUTCIICH,
n

Kpome 2 U 5, TO 3Ta JpoOb 3alUCHIBaeTCs B BUAE KOHEUHOM JecITUUHON apobu. B
OCTaJIbHBIX CTy4asX Mojiydaercs 0eCKOHEeYHas MepUoInYecKas 1ecaTuYHas Jpookb.

3 1 17
Tak, manpumep, —=0,15; —-=0,333...=0,(3); —=0,1717...=0,(17).
pumep,  — 3 (3) 99 (17)

Yucna w, 2 ) \/g HC MOTYT OBITH NpCaACTAaBJICHBI B BUJAC OTHOIICHHA IBYX

m
LEIBIX uyucesl — . Takue 4uciia Ha3bIBAIOTCS UPPAUUOHANbHIMU. I/IppaHI/IOHaJIBHOC
n

YHCJIO MOXET OBbITh MPEACTABICHO B BUJI€ OECKOHEUHON HEMEePUOANUYECKON JecaTny-
HoM npobu. Hampumep, 7T =3,1415925....

1.3. [leiicTBUTeJIbHbIE YHCJIA

PanyoHanbHble 1 UPPALMOHAIBHBIE YUCIIA COCTABISIFOT BMECTE MHOXKECTBO R
NENCTBUTENBHBIX yucen. Kaxxnqomy NelCTBUTEIbHOMY YUCITY X COOTBETCTBYET HEKO-
TOpas TOYKa Ha YMCIOBOM NpsiMOM (KOOpAMHATHOM OocH) U oOpatHo. Ha mMHOecTBe
JNENCTBUTENIBHBIX YUCEN ONPENEIEHbI ONEPALNM CIIOKEHUS, BBIYUTAHNS, YMHOKEHHUS
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u nenenus (kpome neneHus Ha 0), mpuyem A JHO0BIX AEHCTBUTENbHBIX YUCeN a, b
U ¢ CIIPABEJINBBI CIIENYIOINE PABEHCTBA:

Da+b=b+a; 2)at+(b+c)y=(a+b)+c; 3)a+0=a;
4Ya-b=b-a; 5Ya-(b-c)=(a-b)-c; 6)a(b+c)=ab+ac;
Nal=a.

Mooynem, unu (abconommuotl éeaunuHol) ISUCTBUTEILHOIO YHCIa X Ha3bIBa-
€TCS CaMO YHCIIO X, €CJIM X HEOTPHUIATSIIbHOS, U —X, €CJIU X OTPHUIIATEIIBHOE YHCIIO,
x, ecau x>0,
e =
—x, econ x<O0.
['eoMeTpuvecKn MOAYJIb YKCIIA X O3HAYACT PACCTOSIHUEC Ha YHCIIOBOW MPSIMOM
OT Hayayia KOOPJAHHAT JI0 TOYKH, COOTBETCTBYIOIICH YUCITY X.

Csoticmea MOOVIA:

1) ‘x‘ZO; 2) ‘x‘:‘—x

; 3) -y =[xy

b

4

; 6) [x = y|2|x{ -

b

y

ﬁ:M (y #0); 5) |+ ] <[+ ]y
vy

7) HepaBenctBo |x|<a, rae a >0, 3a1aeT TO XK€ MHOXKECTBO TOYEK YMCIIOBOMN
MPSIMOM, YTO U JBOMHOE HEPABEHCTBO —a < Xx<a, T. €. X € [— a, a];

8) HepaBeHcTBo ‘x‘ >a,rne a>0,3a1aeT MHOXECTBO TOUEK YUCIOBOU MPsIMOM
x € (= o0,~a]ula,o)

6. BBIUUCIIUTE:

1) atb+c, Ta—2b+2c, a:b-c, c:b+6a, l+%,ecm/1 a= %,b=1§,
c
c=35,5;
1 1 1
2) a+3b+2c, 14a-6b—Tc, a-b+14c, c:a+b, —+—, eciu a=2;,
a c
b=2l,c=1§;
3 7
2 2 1 2 4 2 2 17
3) [1I=—(1,2-19)-1— |- 1,4; 4H)12=-03:—-3=-1—-—|-5;
) (7 ( 3) 14) )( 3 7 7 23 125)
(22elsl). 3L NERETRARYNCNENTAIS
5 25 3) 34 45 7 5 14 6 3 4) 3



7) (lézﬂ-g—OJS:O,l:l -l; 8) 15 32—1l - 3%+1,2 :i;
77 5 6) 8 5 4 3 15

3

4

12) 127 427:135+04:22.[ 4212 ).
20 2 40

o (1) 220 2oL (5 5). 8,
9 15 3 5 4 20)\7 14) 48

3;+2,5 4,6—2; 0.05
14) = 52 || 457 s
25-1- 46+2-— ——=0,125
3 3 7
12§_101+3i (157—135}22
15) 6 4 12; 16) 30 18 3.3;
0,8-0,25 0,04 11
(5370—3152}182 (2370—152}10,9{1;—1;)1191
1) 3 ; %) 0,008:4,2 '
0,003: = TR

7. 3agansl Tpu uncia. Pacnonoxure ux B mopsJike yObIBAaHUS:
1
1)2,3; V10 ; 23 2)7/6;  9/7; 0,98

3)22/7; 34 29/9.



1.4. TIponopuuu. ITpoueHTsI
CBs13b M@Ky YETHIPbMS alireOpandecKUMH BRIPOKECHUSIMH da, b, ¢, d, UMeroIas

a c o o
BU Z = E’ Ha3bIBACTCA nponopuyueu; a n d— KpanHHUC YJICHBI, buc- CpCAHHC YJIC-

HBI poriopiuu. OCHOBHOE CBOWMCTBO Mponopuuu: a-d =b-c.

B X034iCTBEHHBIX M CTATUCTUYECKUX pacueTax 4acTH BETUYUH MPUHSATO BbI-
pakaTb B MpoOLEHTax. [Ipoyenmom Ha3bIBAE€TCS OJHA COTasl pacCMaTpUBAEMOM Beu-
yuHbl. Tak, Hanpumep, 1% ot uncna 150 pasen 1,5.

8. 1) Haiitu 8% ot uucna 75.

Pemienue. Oaun npoueHT ot uucia 75 paBen 75:100. Torna 8% ot uucina 75

8=75-O,08=6.
0

PaBHBI

2) Haiitu yucio, eciu 16% 3Toro yucia paBHbI 36.

Pemenne. OauH NponeHT MCKoMoro uucia paseH 36 : 6. Bee uncno cocrapusier
36-100
=225.

100%, mOoAPTOMY UCKOMOE YHCJIO PABHO
5

Oty ke 3a7auy MOXKHO PEHIUTh CIeAyroImuM oopazoM. OO603HAYMM HCKOMOE
yucino yepes x. Torma  x — 100%

36 — 16%.
1 -1
CocTtaBUM TPOHOPIIHIO X ﬂ Orcroga x = 36-100 =225.
36 16 16

9. Haittu £% ot uncna a.

k=15, a=310; 2) k=170, a=145;
3) k=110, a = 76; 4) k=130, a=55;

6) k=7, a:(1-0,69+£-1,4j-40;
3 35

7y k=90, a=(0,75-21+2,25-1j:3.
3 9) 25

10.Haiit uucno, eciu k% 3TOro 4yncia paBHHI 4.
1) k=15, a=24; 2) k=60, a=165;

3) k=120, a = 432; 4 k=30,a=13,5;



5Yk=25,a= 1,25-ﬂ-1,4+9,5-§ ; 6) k=8, a= 2,75:2—6,5-i .
7 19 16 13

11. bank maTtut cBoMM BKiIaguukaM 8% roaoBbix. Onpenenute, CKOIbKO JEHET
HE00XO0IMMO BHECTH, YTOOBI Uuepe3 rojl moiyduthb 60 rpH IpuObLIH.

12.Bxiaguuk BHec B 6ank 900 rpH 1 depe3 1o MOJIy4r IPOIEHThI, KOTOPhIE CO-
ctaBwin 108 rpH. CKOIBKO NPOLEHTOB T'OJOBBIX BHITUIAYMBAET OaHK?

13.1leny ToBapa cuu3uiau Ha 20%, MOTOM MOJYYEHHYIO LIEHY TOBapa CHU3WIU
eure Ha 10%. Ha ckobKO MPOLIEHTOB BCEr0 CHU3WIIU 1IEHY TOBapa?

14.Bxnaguuk BHec B 6aHk 1000 rpa mox 10% rogossix. Kakyio cymmy neHer o
JOJI’KEH TIOJYYUTh B KOHIIE TPEThEro roja’?

15.11leny ToBapa yBenuuwiau Ha 100%, a moroM HOBYIO LeHY cHU3WIA Ha 50%.
Kak n3menunach HayaibHas 1leHa ToBapa’?

16.CtoumocTb Omiiera Ha ¢GyTOOT MPEBHIIAET CTOMMOCTh OWieTa Ha XOKKEH Ha

300%. Bo ckosbKko pa3 OueT Ha XOKKe jaerienie ounera Ha GyToos?

2. CTeneHp ¢ IeHCTBUTEIBHBIM MOKA3ATEJIEM

0
[TycTs n, m — HaTypanbHble uncna. [lo onpenenenuto a” =a-a---a; a = 1;

b

n pas
| 1
— n
a " =—; a =%a;, a” =~\a"
a
Csoticmea CTEIIEHU C IEUCTBUTEILHBIM ITOKA3aTEIEM
+ — r rs
a" -a®*=a"""; 2 a":a’=a"%; 3)(a)S= ;
A
2
4) (a-b) =d" -b"; 51— =—: 6) Va~ =la].
b b’

17.Berauciuts +/(=5)° ++/37 .

Pemienue. [lpu pemeHun BOCHOJIb3yEMCS PaBEHCTBOM \/a_2 =‘a‘. Tornma
J(=5)7 +4/3% == 5|+ 3| =5+3=8.
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1 1 S
1= - s (1Y3 1
18.Borumciauts: 9 3 -276 (/3 (—j e—.
( ) 9) 33
s ! s (1 g 1 4 ! 1 ’
Pemenue. 9 3-276.(\/3 (—j =33 3% |32 ] (372
pewsme. o> 270 (6] (1 Lo o 5] )

35 10 1 (8 1+5_1o_1j
- 3223 3)_32_9

:33 .38.35.3 ?.3_523 372

1 3 2 3

1 3 1
19. Beruuciute: 83; 814; 4 2; 273:; 92; 16 4; 9 2; 16%; 4 2;

3 2 3 1 1 1 ) 1 _1
5. 2, S N N A G T R U W
325; (0,01) “; (0,25)7; (-2) (4), ( 6) : (EJ :
20. Beruucaurs:
3
o 2. 3/7. L . 3 ,\/1,4 6 .
D28 2 A 2 Y494 -({7) (V7
3) 4/0.25 - 8 : 163 32 ; 4) 248 =442 ;
5) \4/105-\/5-80,01-%; 6) V633294
2 2 ’

(64)” -¥12-43

0,25
7 (6,25)0’5-(%j —(-4)"-(0,343)°;

8) V157 +3-5" :
9 JWT-27 +(WT-57;
10) +/(0,02)* - (0,1)"%* -4/125:8/0,25 ;

3 3

11) 40,2 -+41253 ( jz +814;

1
25
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1 1

12) \/_( j i/—i/%ﬂm

13) V16— ( !
14) i/ﬁ.s\g.%’s.\/g;
15)I3\F[f( j3.

21. YopocTuTts:

\/7 \a ab2
i

y Yo’ b -(lac’
FW

3. To:xkaecTBeHHbIE MPe0OPa30BaAHMA aJIredpandecKux
BbIPA’KEeHU U

HpI/I TOXKIACCTBCHHBIX Hp606p330BaHI/I5{X anre6panqe01<nx BBIpa)KeHI/Iﬁ HUCITIOIb-
3YIOTCA d)ODMVJZbl COKPAWEHHO20 YMHONCEHUA.

~b*= (a—b)a+b); a’ - b :(a—b)(a2 +ab+b2);
a3+b3:(a+b)(a2—ab+b2); (a+b)2:a2+2ab+b2;
(a—b)2:a2—2ab+b2; (a+b)3:a3+3a2b+3ab2+b3;

(a —b)3 =a® -3a’b+3ab* - b°.

[Tpu mpeoOpa3zoBaHuK aNreOpPandeCcKUX BBIPAKESHUH MOYKHO IPU HEOOXOIUMO-
CTH WCIOJb30BaTh (DOPMYITy pa3IoKCHUS HAa MHOXKHTEIU KBaJIpPaTHOTO TpEXUJIcHA:
2
ax“ +bx+c= a(x — X )(x - xz), IJIe X| U X, — KOPHH KBaJpPaTHOTO YpaBHEHUS
2
ax“+bx+c=0.

12



22.Y1poCTUTh BbIpaXKEHUE: (l + lj((x — ) + xy)+ (l — lj((x + ) - xy).
X oy Xy

Pemenue: (l + lj((x — )%+ xy)+ (l _ lj((x L)t - xy)z
X oy x y

N _
:—y x.(xz_zxy+y2+xy)+u-(x2+2xy+y2—xy)=
Xy Xy
:(y+x)(x2—xy+y2)+(y—x)(x2+xy+y2):(J/3 +x3)+(y3—x3):2y3 :zyz |
Xy Xy xyoooX

1 1
a2+2  NJa-2| a2 +1

a+2da+1 a-1| a

23.YOpoCTUTh BBIPAXKECHUE:

Pemenue. B nmpumMepax HOI[O6HOFO THUIIA YI[O6HO CACJIaTb 3aMCHY IICPCMCHHBIX

Tak, yTOOBI M30aBUTHCS OT BXOIAIIHUX B BBIPAXKCHUC KOpHeﬁ. B JAaHHOM CJIy4dac CIC-
1

JIaeM 3aMEHY a? = Ja=U.Tornaa=U"B pe3yJIbTaTE 3TOU 3aMEHBI HCXOJHOE BbI-
( U +2) _U—2)U+1

vl+2u+1 Ur-1) U
w+2) U-2 jU+1

U+ U-NU+n) v

PaXCHUC IPUMCT BHUI:

IIpeobpazyem NoayueHHOE BbIpaKEeHUE: (

U+2)U-1)-(U=-2)(U+1) U+1 _ 2U U+1 2 2

U+1)U-1) U U+)Pu-1) U ©+)Uu-1) v2-1

. Uc-

HOIICT&BJIHH B ITIOJIYYCHHOC BBIPAKCHHC U=Aa , IOJIYy4acM OTBCT 1
a [—

XOOHOC BBIPAKCHHUC MOKHO HpCO6p330BaTB, HC JCcJiasd 3aMCHBI IICPCMCHHBIX.

24 . BoIYUCIIUTD:

1) (815 —8+415)7;

1 1 1 1
2) + + +

1443 V3445 5447 743
Pemenne:

1) HUcnons3ys popmyny (a —b)’ =a’ —2ab + b*, nonydaem:

13



(V8 =15 —/8++/15)2 =8 =15 = 2,/8 = [15) - (8 +/15) +8+~/15 =
=16-2/64-15=16-2/49 =16 -14=2.

2) H30aBisiemcs OT HUPppPpadrOHAJIbHOCTH B 3HAMCHATCIIC. I[JISI 9TOIro JOMHOXAaEM

YUCIMTENs M 3HAMEHATENb nepBoro cmaraemoro Ha (1—+/3), BTOpOro Ha
(\/g —\/g) u T.1. Jlng npeobpa3oBaHMs 3HAMEHATENS KaXIOTO CIAraeMoro
Bocnonbzyemcs Gopmyinoit (a+b)-(a—b)=a’> —b*.

1 1 1 1

1+3 345 54T JT+3

I ) B C Rt W ' Rt N
(1+43)1-43)  (B+V5)3 -5 5+VT)5-47)

W7-3)  _1-3 B-V5 5-47 V7-3_

+(\/7+3)(\/7—3) -3 3-5 5-7  7-9

:1—\/§+\/§—\/§+\/§—\/7+\/7—3:—2_

=1.
-2 -2

25.YMHOXHUTh MHOTOYJIEH HA MHOTOYJICH:

1) (202 + ab® )-(6a - 367 ) 2) o —a?)- (8% + a):
3) [2a%b2 - ab®)- (b + 242 4) (2a +b)- (4a® = 2ab+ b?);
(o -3B)-o? + 308 +952): 6) (2ab—3¢)- (3¢ + 2ab);

5)
7) (3a2b2c +ab?c? ) (c—3a).

26. Pa31oxuTh HA MHOXKUTEIN

1) 4a* - 1; 2) 81x*— 16; 3)a®+ b’;
4) 274 + 8b°; 5) x*— 16; 6) a’— 8b’;
7) 84°—27; 8) x’y’ — 2 9) x*— 162",

14



27. COKpaTuTh:

N (a+2b)(a> +b?) 2 a®+b> 3 a’-b
a2 — 4p2 > 2ab a2 b2’

6 13 3, .3 2 2

4) a4 bz; 5) azb abz; 6) 24a b -
a —b a“b—ab 4a” +4ab+b
28. Bo3BecTH B 3aJJaHHYIO CTEIIEHb:

 Wx—2f; 2) (b2+a3)2; 3) (2a +3b)*;
4) (a3 - 2b)2; 5) (a+2b); 6) (2a —b2.

29. YnpocTuTs:

D (a-b)-(a+b)-[a® +52)-[a* +b*);

2) (a—2b)-(a+2b)- (a2 + 4b2)—(a4 —b“);

(a+b) (a+b) o a+f
3) T3} 4) 3 3 :
(a—b) (a _b) a _ﬁ 063—ﬂ3
1 1 (v +1)-(x2 - 25)
) 2 12 2 9 6) 13 2 ;
(x+a) -(x—a) (x —a )-(x—a) (x —4x—5)-(x +5x)
7 (x2—4)-(x2—2x—3)_ 3) x> -8 .x2+2x+4_
(xz—x—6)-(x+1)’ x2-5x+6  x*-9
2 2 3 3
-b a’—b 2 8 1
9) & - ; 10 + + :
a-b g% —p? )a2+2a+4 -8 2-a
6 1 1 6 1 (a2+a+1) a*-a
11 — . 12 _ : .
Va3 a2y Va6 anl 2y
b3_b3—a3
13) (a-b)- 2 ;
) )

15



30.

31.

b 2bh3
T a2 _b2 b4

14 . .
) a* (a* +2a?b? + b*)
1_a4—b4
YHpocTuTs:
2 2 2
y a_+(a2+x) _(a+y)2;
Xy xT—=xy yx-—y
4a% - b?
’) 2b+a- a .a3b—2a2b2+ab3‘
b® +2ab* —3a’b a® - b? ’
a+3b a—3b a? +3b2
3) + : ;
(a—b)* (a?-b%*)) (a-Db)?
4) (6214'[) _ b 2+ 1 _ §+a2]-(a+b)
a“—ab ab->b at+b g°—-p
5) x+\/x2—4x_x—\/x2—4x_
x—\/x2—4x X+ x2—4x)

2 2
1 1 1 — 4
6) x_3+_ : LZ__JF_ :(x y)+ .
yoox)\y" Yy x 1+7

X
3 2 1 2
2x—y 2x+y 2x-5y) 4x" -y
=2 2 . 4
2 X (x+y) —4xy X _
) y-x) 2 2.2 47
X —xy Xy -y
9) 2ab? Loa a+b | ab
a*=bp* a?+b? B2 -d? ) a®-b*
YrpocTuTs:
Jx+1 1

1))

M 2
xNx+x++x x2—fx

16
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2) | Z43p2-x 2| x2-y7 oy 245 2 ;
Y
3 N2 ! 1 Lo
2 = 2 2 2 2
X — m m ac+m
3) Y |y | 3 - - -
3 1 1 1 1
x—\/; 2 l 2 2 2m
612—1712 a2+m2

s Ao Yolp-taf 1P xey |
VP +iq P-4 >

7) (a\/_+b\/_ \/_}( ) 2\/5 :

Va ++/b Va ++/b
el Gl
I -4 | Lo | 1-Ja 1-a
%) { 1-/x Ux 10)1 \/Z 1+%a (IJM/—)
32.Jloka3aTh TOXJIECTBA:
2a  a+1 5a+6_a4—a .
1) a_z—a+2+4_a2—az_a—a(a—l-l),
2 a+1 —(a-1 3 (a+1) +(a-1)
a+?2 "2 a2 +3 ’
3) ( a+b 1 ] (a+b) —(a—b)z_ 1
a-b  a®—b? a - b _4(a+b)
4 ( x=5  x+l j.(x2—4)_ 2
x2-3x+2 x2+x-2) (x+4) 1-x’
5 4= Ja-2 1 a-1
a—4 \/Z+2 Ja-1

17



33. YrupocTurs:

1) a+22 npu a>2;
(2-a)
2) \/(5—-+/x)° mpu x>25;
2
3) a” +1 npu a < 0;

a’ -1 2
a-\/( 2a j +1
P P

2—+Jx

5) Vx+1—24x +yx+9—64x mpu 1 <x<9.

pu x 2 4;

34. BeIYUCIUTD:

D) V27 +464)- (427 -464); ) (V61T —6+11)";

2, >3 2 — 0
3) (W7 =13 =7 +4/13)2; DT TGl J512

5) 9+ 445 —J9— 445 ; 6) V11— 632 —11+6+2;

1 1 1
7 + + .
)1+\/§ V2443 B2

4. /IuHeHbIC YPABHEHUS U CBOAALIIMECH K HUM

Kopnem wiu pemenuem ypaBaeHus f(x) = ¢ (x) unu f(x) = 0 Ha3bIBa€TCS TaKOE
YHCII0, TIPU MOJICTAHOBKE KOTOPOT'O0 B ypaBHEHHE BMECTO X TOJy4aeTCsl BEPHOE UH-
CJIOBOE PaBEHCTBO.

PemuTh ypaBHEHHE — 3HAYHMT HAWTH BCE €TO PEIICHUS WM JI0Ka3aTh, YTO OHO
HE UMEeT pelieHud. [[Ba ypaBHEHUS CUUTAIOTCS PABHOCUIbHbIMU, €CTIH JTFO00H KOpEHb
TIEPBOTO YPaBHEHUSI SBIIICTCS KOPHEM BTOPOTO yYpaBHEHUS W HA000pOT. [l perreHwmsI
yYpaBHECHHSI 3aMCHSIEM €T0 00JIee POCThIM YPAaBHEHUEM, PABHOCHIILHBIM JTAHHOMY.

18



IIpeobpa3zosanus, npusodsauiue ypagHeHue K pagHOCUIbHOMY:

1. [IpubaBieHne OJHOTO U TOTO XK€ YHUCIA WIA BbIpAKEHUS K O00E€UM YacTsIM
YpaBHEHHS.

2. IlepeHOC HEKOTOPOTO YMCJIA WM BBIPAKEHUS U3 OJHOM YacTH YpPABHEHHS B
IPYTYIO C IPOTUBOIOJIOKHBIM 3HAKOM.

3. YMHOXeHHe WIH JIeJIeHue 00erX YacTeld ypaBHEHUS Ha YMCIIO WIM BbIpaxe-
HUE, OTJIMYHOE OT HYJIA.

4. ToxxnecTBeHHBIE MTPeoOpPa30BaHMsI B OJJHOM WM 00€UX YacTsIX YpaBHEHUS.

Jlunelinvim ypasHenuem Ha3bIBae€TCs ypaBHeHUE BUja ax + b =0 (a # 0).
. b
JluneitHoe ypaBHEHHE UMEET €MHCTBEHHBINH KOPCHb Xx=——.
a

35. Pemuth ypaBHEHHUS:
1) 2x—DEx+2)+ (x+ 1) =xGx+4)-3.
Penrenne. Beimonmasaem TOXICCTBCHHBIC Hp€06p8,30BaHI/I$I B 06GI/IX HacTAX YPAaBHCHUS
20 +4x —x—2+x+2x+1=3x"+4x - 3;
3x° 4+ 5x—1=3x"+4x - 3; Sx —4x=-3+1; x=-2.
2) 3x+7x-5=0.

Pewrenwe. I[Ipu x>0 ‘x‘ = X, IO3TOMY ypaBHEHHE NpUHUMAET BUI: 3x + 7x — 5=0.

1
PemraeM nosiydeHHOE ypaBHEHHUE: 10x =5; X = 5
1 1
Tak kax 5 > (0, MOJydYeHHOE 3HAYCHHUE X = 5 SIBJISIETCS. KOPHEM HCXOJIHOTO

ypaBHeHus. [Ipu x <0 ‘x‘ = —X, IO3TOMY UCXOJHOE YpPaBHEHNE MPUHUMAET BUJI:

3x+T7x-5=0 4x =5; xzz.

5
Tak kak x = Z HC YOOBJICTBOPACT YCIOBHIO X < 0, 9TO 3HAYCHHUC HC ABJISACTCIA
KOPHCM HCXOIHOTO YpaBHCHMH:. CJ'ICI[OB&TCJIBHO, 3aIaHHOC YPAaBHCHUC HMCCT OJUH

KOPEHb X = 5

36. Pemnth ypaBHEHUS:

) Br-1)2x+1)—=(6x+1)x—1)=1+7x;
2) (3-2x)x-2)+(2x—-1)x-3)=1-x;
3) 3(21+2x)-503-2x)-5x+7=0;
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4)  3(7-8x)-7(3-4x)=1;

1 1 1

5 2—x-3—x=3-x-4—x-9;
3 2 5 3

6) (x+5)x+2)-3(4x-3)=(5-x);

1 4
7) +

(x + 1)2

8) _
5x2-5 x*2-1 l-x

9) x+a+x—a: 261
a—X a—+x a” —x

2
10) ﬁ—l:[l—%}zl:(g—— ;
a b b

x(x+1)? ) 2x(x +1) |

2x+19 17 3

b

a’+x a’-x Adabx+2a*-2b?
W 55 = i 2 :
b*—x b +x b” —x
12y X4, x=b_,
b a
37. Pemte ypaBHEHUSA:
1) 3[x|+x-8=0;

3) 5x+3x|-16=0;
5)3x+4x|-10=0;
7) 2x+5x|+9=0;
9) 4x +|x| +12=0;

11) [x=1|+2x-5=0;

13) Vx> =3;
38. Pemnts ypaBHEHUA:

1) 4+2x-2@x-2(x—2))=-6;

20

2) 3x—7]x|+8=0;
4) 3x +2/x|-10=0;
6) 6]x|—x—15=0;
8) x +2x| +6=0;

10)[2x - 5|=5;

12) 3]x 2| —x=2;

14) [x =1+ x=2x-1.



39.  Vka3zaTp, IpU KaKUX 3HAYEHUSAX MApaMeTpa a YpaBHEHUS HE UMEIOT pe-

IIEHUM:
1) 3(a—2x)=ax+35;
2) 2+4x:a‘
5—-x

5. KBagparHbie ypaBHeHMsI M CBOASAIIAECH K HUM

Keaopamnvim ypasHnenuem Ha3bIBacTCsl ypaBHEHUE BUNA ax® +bx+c¢=0 (a#0).

Bemuunna D =b> — 4ac Ha3bIBACTCS QUCKDUMUHAHMOM KBa/IpaTHOTO ypaBHE-
Hus. [Ipu pereHnn KBagpaTHOTO YPaBHEHUSI BO3MOXKHBI TPU CIlydas:

1. Ecimu D >0, ypaBHEHHE HMEET [1Ba Pa3HbIX AEHCTBUTEIbHBIX KOPHS, BbI-
-bt+D

YUCIIIEMBIX TI0 popmyne: xj 5, = 5
’ a

2. Ecmu D = 0, ypaBHEHHE UMEET €AUHCTBEHHBIN KOPEHD X = 5
a

3. Ecmu D <0, ypaBHEHHUE HE UMEET JCUCTBUTEIIBHBIX KOPHEH.

IIpy HaxOXOECHUU KOPHEW KBAJAPATHOTO YpPaBHEHUS MOKHO HMCHOJI30BaTh nie-
opemy Buema:

Ecnu x| v X, — KOpHU NPUBEIEHHOTO KBaJPaTHOI'O YPABHEHUS X+ px+q=0,
TO X|+Xp =—p; X;*Xp =(.
KBanparnsiii TpexuneH ax?

ax?> +bx+c=a(x—x)(x—x;),

+bx+c MOXKHO Pa3JI0KUTh Ha MHOXUTCIIN!

TJI€ X| ¥ X; — KOPHU YpaBHEHUS ax +bx+c=0.

4 2
buxeadpamnuvim_ ypasnenuem HazbIBaeTCA ypaBHEHUE BUJA ax +bx” +c¢=0

(a # O).
BBeneM HOBYIO MEpEMEHHYIO ) = X2 bukBagpaTHOe ypaBHEHHUE IOCIE ITOU

3aMEHBI IPEBPAIIAeTCs B KBaApaTHOE ypaBHeHue ay’ +by+c=0.

21



40. PewmunTtb ypaBHEHHS:
1) Qx—1Dx-2)+(x+1)Y>=x+2.
Pemenue. [Ipeobpasyem nanHoe ypaBHEHHE:
2 —4x—x+2+ X+ 2x+1=x+2;

3x*—4x+1=0. Pemaem noay4eHHOE KBAAPATHOE YPABHEHHE:

+
D=(-4) -4-3-1=4 x1,2=4_6\/22 xn=1

=
)
Il

W | —

5

2——x2+3x+3=0.
x°=3x+1

2)

+
Pemenne. OJ3: x%2 -3x+1#0 = x¢3_\/§

>
x2 =3x+1

. [Ipeobpa3yem mnosryueHHOE

ypaBHEHUE: —(x?2-3x+1)+4=0. O6ozHauum y = x> =3x+1. Torna

5
HCXOJTHOE ypaBHeHHe 3anuuteTcst B Buae ——y+4=0 (y#0). Pemaem nonyues-
6

4
HOe ypaBHeHHe: 5— 2 +4y=0 = y>-4y-5=0; Ma= =5 ym=-1.

IToncraBnsis y;=5 B paBEHCTBO Y = X2 =3x+1 , TOJIydaeM YypaBHEHHUE
x2-3x+1=5 = x?>-3x-4=0.Peman ypaBHEHUE, noay4yaeM x; =4; x,=—1.
IloacraBnsas y,=-—1 B paBeHCTBO ) = x2=3x+1 , TOJy4yaeM ypaBHEHUE

X2 3x+l=-1 = x2 —3x+2=0. Pemaem 310 ypaBHeHUE: X1 = 1; x,= 2.
Takum oOpazom, HCXOAHOE YpaBHEHNE UMEET YEThIPE KOPHSI:

X1=4; X2=—1; X3=1; X4=2.

41. Pewmuntb ypaBHEHHS:

1) x> +x-2=0; 2) x2 —Tx+12=0;

3) 2x2 —5x+2=0; 4) 6x* —=5x+1=0;

5) 5x2 +4x—1=0; 6) 4x> +7x-2=0;

7) 3x2 —10x+3=0; 8) x2 —4dax+3a> =0;

9) x% +2a°x-354°% = 0; 10) x2 - 2ax +a* —-b% =0;
11) 36%x% +10abx + 3a% =0; 12) ab(x> +1) = (a® +b*)x=0;
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13) abx® + (a* —b*)x —ab=0; 14) — =

a X 7
x—a x+a 5

42. PewmnTtb ypaBHEHHS:
1) 2x2+7x=7x2+17x; 2) 15x—3x2=4x2+x;
3) (Bx—2)x+5)=(2x+1)x+5)-15;

4) (2x-1P +Bx+2)* =(x+4) +5;

2 2 B
5) Sx°+9  4x 9:6; 6)x+3+x 3_,0
6 5 x—3 x+3 3
43. Haiitu kopHM ypaBHeHus 110 Teopeme Buera:
1) x2 -9x+14=0; 2) x2 —Tx+12=0;
3) x2 +9x+14=0; 4) x> +9x+20=0;
) x> -x-6=0; 6) x> —4x-5=0;
7 x> +3x-4=0; 8) x> +4x-5=0;
9) x2 +2x-8=0; 10) x? —2x—15=0.

44, Paznoxuth TPCXYUIJICH HA MHOXHUTCIIN:

1) x2 +7x+12; 2) x> +3x-10;
3) 6x2 +5x+1; 4) 8x> —6x +1;
5) 3x% —Tx+2; 6) 2x2 +5x —3:
7) x2+ax—2a2; 8) x2+ax—6a2;
9) (a2+b2)x2—2b2x+b2—a2; 10) abx? —2aJab - x +a® —b*.

45. Pewmuntb ypaBHEHHS:

1) x* =7 +12 =0; 2) x* —8x[+15=0;
3) x* =7+ 6=0; 4) 2x* —8x+2=0;
5) x* —dlx|-5=0; 6) x* —2x|-8=0;
7) 3x* +2x-1=0; 8) 3x? —5lx| -2 = 0;
9) x* +7x[+12=0; 10) x* +4x| +3=0.
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46. PemunTtb ypaBHEHHS:

1) x? +6x-2- 235 =0:
x° +6x
2 2
3)2—+x —3x+4=0;
x7=3x+1
5) 2x+1+ 4x _
X 2x +1

47.  PemuTtb OWKBaApaTHbIC YPABHEHHUS:
1) x* —5x? +4=0;

3) x* +3x2 —4=0;

5) x* +12x% +32=0;

48. Ilpu Kakux 3HAYECHHSIX d YPABHECHHE

1) neicTBUTENBHBIE KOPHU X| # X) ;
2) NeHCTBUTENbHBIE KOPHU X| = X ;
3) He UMeeT AEeHCTBUTEIbHBIX KOPHEH?

49.
1

1
KOTOPOTO SIBJIAOTCA a) —, —; 0)—Xx1, —Xp;

X1 X2
BBINOIHUTE yKa3aHHOE JJIs ypaBHCHHI:
1) x2 -5x+3=0;
3) x2 —2x—1=0;

50. BelYuCAUTh 3HAYEHUE BBIPAKEHUN:
1 X, +x,

X, X,

X X
2 1 2 ,
)(x]+x2)2

X, - X
3) —5
X, + X,

2) x? —3x=2+ ;
2
x° —=3x
4) x2—4x—1—2L:0;
x"—4x-1
6 % +1:2(x+1)-
x+1 3x

2) x* -10x> +9=0;
4) x* -8x*-9=0;
6) xt+5x2+4=0.

x2 —ax+4=0 UMEET:

He pemas ypaBHeHUE X2+ px+q =0, cOCTaBUTh ypaBHEHUE, KOPHIMU

1 1

)

B)X1", X, T) —, —=
X1 X2

2) x> +4x+2=0;
4) 2x% —3x—4=0.

, €CIIM X, U X, KOPHU YpaBHCHMUS x’ - \/gx + \/5 =0.
€CIIM X, U X, KOpHU YpAaBHCHUA x —(\/5 +Dx—-(2+ \/5) =0.

2, eCiM X, ¥ X, KOPHH ypaBHEHHS X + 2/6x+3=0.

4) Onpenenutb, CKOJIBKO ACHCTBUTEIBHBIX KOPHEH UMEET ypaBHEHUE

X =4 =0
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51. Jlokaszarts, 4ToO:
3 2
1) npu kaxxaom 1enom m yuciio m” + 3m” + 2m nenutcs Ha 6;

2) TIpU KaXKIOM HEJIOM 71 9HCTI0 n° — Sn° + 4n nenurest na 120;

2
3) mpu KaXXI0M HEYETHOM # uuciio (n” — 1) nenutcs Ha 8.

52.J1oka3aTh, 4TO:
1) mpu Mr00BIX TEUCTBUTEIBHBIX X U ) BEPHO HEPABEHCTBO

x>+ 207+ 2xp + 6y + 10> 0;

1
2) npu 1o0bIX x > 0 BEpHO HEPABEHCTBO X +— > 2;
X

3) npu mo0bix a > 0, b > 0 BepHO HEPABEHCTBO <%a

\/;-i-\/_

6. Pemienue cucreM paldoOHAJbHBIX YPABHEHU M

53.PemuTh cucCTEMBI YpaBHEHHUM:

{ 3x+5y=-9 %) Sx+2y=6
2x+3y=-5" 2x -3y =10
2x+3y=8 3x+y=-3

ORI HitT
3x-5y=-7 2x+3y=5
3x=4-5 2x+8y=3

ORI Y 6) 1 T,
2x-3y-9=0 Hx—y)=1
“— 4+ =30 1 + 1 :é

y _ x+y x-y 8.
—+—=31 - =—
X x—y x+y 8
10 1 1 4 5
5+ +2:1 x+l+y+2:E
X=> Yy : :
%) 25 3 ’ 10) 6 1 7’
+ =2 + =—
x=5 y+2 x+1 y+2 2
2 _ 2.2 _

1) x +xy—7; 12) x2+y2+x+y—18;

vy +xy=9 X“T—=y"+x-y=6
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13)

15){

3 4
+ =
2x+3y Sx-y
6 1

2x+3y_5x—y:

¥ —y?=8

x+y=4

-3

3

b
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14) {
16) {

x3—);::37_
x—y=1

x“—xy=8
xy—y* =4



Cnucok peKoOMeHI0BAHHOM JIUTEPATYPbI:

1. Kupunuenko [O. B. Penerurop mo maremaTuke AJisi NOCTYMAIOMUX B BY3BI :
cupaBouHuk / FO. B. Kupuuenxo, C. 10. Kupuuenko, B. . Omenbuenko u ap. — X.:
®onmo, 1997. — 463 c.

2. Konmoropos A. H. Anrebpa u Havana ananu3za : yueOnuk / A. H. Konmoropos,
A. M. Abpamos, 1O. I1. Aynuuusin u ap. — M.: IIpocsemenue, 1997. — 320 c.

3. COOpHMK KOHKYPCHBIX 3a1a4 1o Marematuke / moj pea. M. U. CkanaBu. — M. :
Breicmr. mik., 1980. — 541 c.

4. JlurBunenko I'. H. COopHuUK 3aaHuil /U1 SK3aMEHa MO0 MaTEMAaTHUKE Ha aTTe-
cTaT O cpeaHeMm oOpa3zoBaHuu. Anrebpa u Havana ananusza / I'. H. JluTBuHeHko,

JI. 5. ®enuenko, B. A. IlIsen. — lonenk, 2000. — 93 c.
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3. 1)6; 17640;
3) 15; 1800;

4. 4
5. 4
6. 1)9, 19, 5, 13 3.
° b 2 2 2 11 2
6) 2; -1
13) 1; 14) 1;
7. 1)—JT6;:2%;2;&
2) 9/7; 7/6; 1/0,98.
3)3,4; 29/9; 22/7.
9. 1)46,5 2) 101,5;
10. 1) 160; 2) 275;
11. 750 rpu
12. 12%
13. 28%
14. 133 rpu

15. He U3MeHWIaCh

16. B4 paza

OT1BeThI

2) 10; 2100
4 15; 3780.

19.2,27,1/2,9,27,1/8, 1/3, 32, 1/32, 8, 10, 1/8, 1/4, 1/2, 36, 2.

20. 1)16; 2)1; 3)4;

2)12, 6, 25, 3, 1%; 3)2,5;, 4)6; 5)-3;
3
ORC O H R E O E N O E
15)30;  16)5;  17)50;  18)700.
3)83.6: 4715  5)21;  6)225.
3) 360; 4) 45; 5) 20: 6) 25.
40;  5)20; 6)} HLS 82 93

10)3%; 11)32; 12)6; 13)10; 14)3; 15)—6.

a ac
21. 1) —; 2) —.
)b )b
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29.

30.

31.

33.

34.

36.

1) a® —b8;

2
6)x x+1

X

6

11)__a(a-+-3)

1)1;
5)'Vx2——4x;

9)-L.
a

)x—1;

a+b
a->b

11)

o .

2)-15b% 3 1; 4 9P
a+p
Nx-2.  Sx+3 9.
a+b
6 1
.12 . 13)—;  14) —b.
LD g s
2) 42, 32
a+b a+b
6)L; 7) 24 ;
xy S5y—2x
2) Vx +4/y; 3) —x -y
6) [y —/x; 7)1;
10) 1-+a .
2) x5 3)-2;
2)2; 3)2;
6) — 22 ; 71
2) 4; 3) -5; 4 W
7 1; 8)3; 9 Vi
12) a+b.

2x

5) ———5—
) (xz _az)z

10) —

b

a> -8

4)—\/—_\%;
8) 3-Yx - [v;

4) 24/x ;
4) 10;

5) -30;

ab

10
)a+b

o .



37.

38.
39.

41.

42.

43.

45.

46.

47.
48.
49.

50.

1) —4;2

6) -15/:3

11)2;
1)1;
1)—6;
-2, 1;

5)1/,

9) —7a; 5a°;

12) 4.0
a

5 5

a
b
1)-2;0;

5) £9;
1)2;7;
6)—-1;5;

1)+3;£4;

5)+5;

1)-7;,-5;+1;

4)+£1;3;5;

H+1;£2;

>4,

6) 4,

2) -2 32 4)2; 5)-10; 102,
7) O, 8) I, 9) 4, 10) 0;5;
12) 1; 4.
2) 2.
2) 4.

.4 1/ .n. /. 1/.
2)3:43 3) 2727 4) /: /:
6)-2; Vj; I ZEKE 8) a; 3a;

a 3a

10) a — b; a + b; 1) ——; ——;

3b b
13)-%. b, 14y -24:34.
b a 3 2
20,2 320, 4+ =
2 2 2 2 —\/57
6) £6.
2)3; 4, 3)-2;-7, 4 -4-5; 5)-2;3;
7 —4; 1, 8)-5;1; 9)-4; 2; 10) —-3; 5.
2)£3;+5; 3+ 1;x6; 4)i%;i2;
7) i%; 8) + 2; 9) I, 10) &.
2)£1;2;4; 3)1;2;
1 1
5)-1; —; —-—; =
) 2 %) 5 2
2)+1;+3; 3H+1; 4)+3; 5) O, 6) D.
<4,

a) gx’ + px+1=0;

B) x>’ +(2qg-pHx+q*=0

1) 2;

2) —1/2;

0) x’—px+¢q=0;
1) ¢’x*+Q2qg-—p)x+1=0
316, 4)2.

30



53. 1)(2;-3); 2) (2;-2); 3) (15 2); 4) (-2, 3); 5) (3;-1);

6)(1—1} 7)(1;1} 8) (53  9)(10;-3);  10)(1; 0);

274 5 4
7.9V (7. 9). AN (e AN (A O\ (d- )
11) (Z’ 4),( e 4), 12) (3: 2); (3; —3); (—4; 2); (—4; —3);

13) (0; 1); 14) (=3;-4); (4; 3); 15) (3; 1); 16) (4; 2); (—4; -2).
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